1.7.15 Kruznice opsana a kruznice vepsana

Predpoklady:010714

Pr. 1. Na obrazcich jsou znazamy shodné trojuhelniky @zné kruznicek. Dvé z kruznic
jsou specialni (jedirmé). Rekresli obrazkydchto dvou kruznic do seSitu a napis,
¢im jsou vyjime&né.

KruZnice prochazi vSemigmi vrcholy trojuhelniku= fikame,
ZekruZnice je opsané(,kruznice je okolo®) trojuhelniku.
Kazdému trojuhelniku Ize opsat p&ggednu kruznici.

KruZnice se dotyka vSechHi stran trojuhelniku= tikame, Ze
kruznice je vepsané(,kruznice je vevnit’) trojahelniku.
Kazdému trojuhelniku Ize vepsat pé§ednu kruznici.



Pedagogicka pozndmkaObe kruznice najdou Z4ci velmi rychle a jsou pong Usgsni i
v tom, jakeé vlastnosti maji. i obou kruznic navrhuji hledatginou v €zisti.
V takovém pipac se snazim dosahnout toho, abido navrhl protipiklad,
pokud se nic neobjevi, nechaifdt, aby si do seSitu kazdy narysoval trojahelnik,
nasel ¢zist€ a zkusil z &) ob¢ kruznice nakreslit.

Jak najit gted obou kruznic (je spalry, nebo méa kazda jiny)? Nenfesiem obou kruZnic

teZiSt (je uprosted trojuhelniku)?
Zkusime si situaci narysovat. Zvolime obecny, aggsoundrny trojuahelnik.

Z obrazku je eejmeé, Ze &Zist neni v obecném trojuhelnikuetiem ani opsané ani vepsané
kruznice.

Problém: Hledame postup nalezetiédi obou kruznic, ktery nespiva v tom, Ze budeme
zkouSet naslepo kruzitkem najitext kruznice. Hledame postup, jak pro libovolny
narysovany trojuhelnik najitisd kruznice opsané (nebo vepsané) jakegik car
narysovanych podlegfakych pravidel.

Pr. 2: Jak hledame osu Ude/? Narysuj Usgku AB, najdi jeji osu a narysuj é\kruznice,
které maji 9ied na ose Ugky AB a prochazeji bodem. Jakou zajimavou viastnost
tyto kruznice maji? Jakou spoteu vliastnost maji body, které lezi na osekige
Muze nam osa usky pomoci fii konstrukci kruznice opsané nebo kruznice

vepsané?
' Osa Uséky:
-+ Z obou krajnich ball is&ky narysujeme kruZnice se stejnym potoem (WtSim nez
polovina délky Usgky).

"« Hledana osa jefpmka, ktera prochaziigs phisetiky kruznic narysovanych
. v predchozim bodu.



-+ Kazda kruznice, kterd méistl na ose Usky AB a prochazi boder, prochazi také
bodemB.

- V8echny body, které leZi na ose dkge maji stejnou vzdalenost od hiod aB.

. Osa Useky ziejmeé pomize k nalezeni stdu kruZnice opsané (kruZnice opsané prochazi

- vrcholy, steji jako kruZnice se &dem na ose G8ey, prochazeji krajnimi body Gsey).

Pedagogicka poznamkaNe¢kteri Zaci samoiejmeé uz v tomto okamzikuijdou na to, jak
stred kruznice opsané najiteltefi maji tendenci, rysovat pouze osu jedné ze
stran a sed najit odhadem nebo prohlasit, z&mbyt kdykoliv. Neni problém je
poopravit vhodnym protifikladem.



Pr. 3: Jak hledame osu uhlu? Narysuj UA¥B o velikosti 64°, najdi jeho osu a
zkontroluj, zda jsi rysoval spra¥nNarysuj d¥ libovolné kruznice se s@gdem na ose
Uhlu AVB, které se dotykaji ramere/. Jakou zajimavou vlastnost tyto kruznice
maji? Jakou spodaou vlastnost maji body, které lezi na ose uhldzédvham osa
Uhlu pomoci pi konstrukci kruznice opsané nebo kruznice vepsané?

A

. Méteni zjistime, Ze osa rodida Uhel na dva shodné Uhly o velikoS2° .

" PXi rysovani kruznice, kterd mé&st na ose a dotykam se raméte si na ose thlu zvolime
- libovolny bod jako std kruznice a timto bodem vedeme kolmici na raméhoabychom

+ ziskali bod dotyku a tim i polognkruZnice.

V! - 1 I
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' Kazda kruznice seigidem na ose Uhlu dotykajici se ram@Aese dotyka také druhého

' ramenévB.

' V8echny body na ose Ghlu jsou steyrzdalené od obou ramen.

- Osa Uhlu ndm fize pomoci fi konstrukci kruznice vepsané (ta se dotyka strajditelnika,
. stejre jako se kruZnice serstlem na ose uhlu dotykaji ramen uhlu).



Pr. 4. Projdi sifeSeni obouiedchozich fikladi . Sestav a Zd/odni postup pro nalezeni
kruZnice opsané i vepsané pro obecny trojuhelngéikyslj libovolny ostrouhly
trojuhelnik a narysuj prod&h kruznici opsanou. Narysuj libovolny ostrouhly
trojuhelnik a narysuj proén kruznici vepsanou.

' KruZnice opsana (prochazi vrcholy trojuhelniktikiad 2):
e stred Kruznice opsané lezi naip&iku os stran:
o vSechny body na ose strany jsou stejpdaleny od vrchdl této strany= bod
| na paseiiku dvou os stran musi byt stéjmzdaleny od vSechitvrcholy,
0 kruznice, kterd mastd na ose stranyiae prochazet ama krajnimi body
| strany= kruZznice, ktera lezi na {seiiku dvou os stran, fize prochazet
vSemi vrcholy trojuhelniku.

- KruZnice vepsana (dotyka se stran trojuhelnikiklad 3):
e stfed kruznice vepsané lezi naip&iku os Ghii:
o vSechny body na ose Uhlu jsou steymdaleny od ramen uhlu (tedy dvou stran
trojuhelniku)= bod na pisetiku dvou os uhl musi byt steja vzdaleny od
. v8echfti stran,
- 0 kruZznice, ktera ma#td na ose Uhlu seitbe dotykat obou ramen thlu (dvou
' stran trojuhelniku)}= kruznice, ktera lezi najse&iiku dvou os Uhlu, se ide
dotykat vSech stran trojuhelniku.

- KruZnice opsana (psesik os stran)

Kruznice vepsana (pseiik os uhi)



Shrnuti:  Pro kazdy trojuahelnik iZeme najit kruznici opsanou (prochéazi vrcholy) a
kruznici vepsanou (dotyk& se stran).



